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Saude, seguranca e meio ambiente.
Resumo

A 4gua subterrnea é uma fonte indispensavel de abastecimento para o consumo humano, essencial a populacdo
gue ndo possui uma rede publica de fornecimento de agua. Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar a
qualidade fisico-quimica da agua subterrénea que abastece o municipio de Redengdo-PA. As andlises foram feitas
em doze pontos de coleta de dgua subterranea com o auxilio da sonda multiparametros e os dados obtidos foram
comparados com a Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Sadde, na qual dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Os resultados
obtidos apontam que entre os pardmetros analisados a maioria estd em conformidade com a legisla¢do vigente.
Sendo que apenas um dos pogos apresentou o pardmetro turbidez fora dos padrfes de potabilidade da agua para o
consumo humano preconizado. Logo, seguindo pardmetros fisico-quimicos a 4gua subterrdnea de Redengdo-PA
apresenta-se em sua maioria dentro dos limites de potabilidade para os parametros analisados, sendo que é

necessario um monitoramento continuo para o controle do padrdo de qualidade de aguas subterraneas.
Palavras-chave: agua subterranea; fisico- quimica; potabilidade; Redencdo.

INTRODUCAO

A agua subterranea é uma fonte indispensavel de abastecimento para o consumo
humano, e a principal fonte de abastecimento para popula¢es que ndo tém acesso a uma rede
publica de fornecimento de agua ou mesmo para aqueles que, tendo acesso, tém o
fornecimento irregular (LORDELO; PORSANI; BORJA, 2018). Segundo o Ministério da
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Saude (2011), para que a agua seja considerada potavel é necessario que haja um tratamento
adequado seguindo as normas da Portaria n°® 2.914, de 12 de Dezembro de 2011, que trata da
qualidade da &gua para consumo humano e o seu padrdo de potabilidade (BRASIL, 2011).

A regido Norte, apresenta menores indices de saneamento, com fornecimento de &gua
tratada e tratamento da rede de esgoto. Apesar de as aguas subterraneas serem bem protegidas,
podem estar sujeitas a fontes de poluicdo e contaminacao naturais sendo diretas ou indiretas,

ou seja, caracteristicas do solo, ou provocadas (BRASIL, 2006).

A possibilidade de emissdo de contaminantes nas aguas de superficie se da
principalmente pela falta de investimentos em saneamento e deficiéncias nos sistemas de
esgoto. (PUIJENBROEK et al., 2015). Segundo Vicente (2018), entre as potenciais fontes de
contaminacdo elencadas estdo: lixdes, fossas negras, residuos industriais, cemitério e possiveis
vazamentos da rede de coleta de esgoto antiga.

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade fisico-quimica em aguas
subterraneas, utilizada para o consumo humano, nas quais foram captadas em pogos semi-
artesiano, na area urbana de Redencdo-PA. Uma vez que, parte da populacdo local utiliza
desse recurso natural para seu abastecimento devido a inexisténcia de uma rede de

abastecimento de agua, para toda a cidade.

METODOLOGIA

Foi desenvolvida uma pesquisa de campo, qualitativa e quantitativa, a partir da coleta
de amostras de agua subterrdneas de pocos semi-artesianos em doze bairros da cidade de

Redencdo, no sudeste do Para, conforme a Figura 1.
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Figura 1: Mapa de localizagdo dos pogos amostrados.



R - N { Y
ermoroseomeLoe & \ 15° Congresso Nacional de ” 2018 iug DY
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA X ( \ M Elo AM BIENTE 25 A 28 DE SETEMBR EvenTo _‘; ciai
{ » —I Pogos de Caldas gl oy CULTURAIT.DA‘ UBG‘\ e J: ".1l:: iﬁilwm,‘\ %l em eventos

A regido de estudo foi selecionada considerando o0s seguintes critérios: areas onde
populacdo esteja sendo atendidas pelos sistemas ou solucbes alternativas coletivas, sem

tratamento dessa agua.

A Coleta foi realizada com a ajuda da sonda multiparametros, modelo YSI EXO-2
(YSI, 2017), com sensores gerenciados pelo software de Interface KOR® (Xylem, Inc.). As
amostras de agua foram captadas direto da fonte subterrdnea e ficou armazenada em um
frasco da prépria sonda com os eletrodos previamente calibrados, até que as leituras fossem

estabilizadas.

Para as amostras de aguas subterraneas coletadas, verificaram-se 0s seguintes
parametros fisico-quimicos: a temperatura (T), o potencial Hidrogeniénico (pH), a
condutividade elétrica (COND), os sélidos totais dissolvidos (STD), o nitrato (NH3), a
turbidez (TUR) e condutividade especifica (SPC), nos quais foram comparadas, conforme 0s
parametros de potabilidade da dgua para o consumo humano, de acordo com a Portaria N°
2914/2011 do Ministério da Saude.

Os resultados dessas analises foram inseridos em planilhas, inicialmente em Excel e,
posteriormente, apurados no MINITAB Releasel4. 13 (MINITAB, 2004). E, por fim, o
parametro de STD foi analisado em isolinhas no software Surfer 13 (GOLDEN SOFTWARE,
2015)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas das amostras de agua coletadas nos 12 pontos ndo retrataram alguma
anomalia, a média de temperatura foi de 27,76°C. Quanto ao parametro pH, a Portaria
n°2914/2011 do Ministério da Salde, estabelece uma faixa de 6,0 a 9,5. Dentre as amostras de
aguas coletadas, nenhuma ultrapassou o limite estipulado. Segundo a Portaria do Ministério da
Saude, o valor maximo permitido para a turbidez de agua potavel € de 5 UNT (BRASIL, 2011).

Apenas uma amostra, dentre as 12 coletadas, ndo estava no padrdo, na qual se
quantificou em o valor de 5, 67 UNT. Para condutividade elétrica as amostras obtiveram-se
valores de 0,29 a 358,70 us/cm e uma média de 159,87 ps/cm, conforme o estudo. Mesmo que
este parametro ndo esteja contido na Portaria do Ministério da Satde (BRASIL, 2011), ele faz-
se necessario para se computar o parametro STD. Logo, percebe-se a ligeira influéncia de
atividades antropicas alterando a normalidade do meio natural. O valor maximo estipulado para
STD, de acordo com a Portaria do Ministério da Saude, é 1000 mg/L (BRASIL, 2011). Sendo
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que os resultados deste parametro observados variaram de 11, 60 a 234 mg/L, 0 que nao

justifica nenhuma alteracéo.

A faixa de concentracdo de nitrato observada (3,58 - 3,99 mg/L) € consideravel normal
(até 10 mg/L), conforme a legislacdo vigente (BRASIL, 2011). Os parametros fisico-quimicos

analisados foram tratados estatisticamente e configurados suas correlagdes lineares, conforme a

tabela 1.
Tabela 1: Matrizes de correlacdo das analises Fisico-Quimicas.
Parametros Tempe(°C) Cond(ps/m) pH Nitrato(mg/L) Turbides(UNT) TDS(mg/L)
Tempe(°C) 1
Cond(pus/cm) -0,34 1
pH 0,15 0,04 1
Nitrato(mg/L) -0,75 0,54 -0,4 1
Turbides(UNT) -0,2 -0,23 0,2 -0,19 1
TDS(mg/L) -0,08 0,58 -0,03 0,3 -0,27 1

Os parametros temperatura e nitrato apresentam correlacédo linear moderada negativa (r =
- 0,75), ou seja, tais variaveis sdo inversamente proporcionais. Dentre 0s parametros de
condutividade de nitrato, verificou-se a correlacdo linear positiva (r = 0,54), que retrata uma
proporcionalidade direta entre essas amostras. J& os pardmetros de STD e Condutividade
apresentaram a correlagdo linear positiva no valor de 0,58, que demonstra uma
proporcionalidade direta de aproximadamente 60%.

Foi analisada a disposicao geoespacial de sélidos totais dissolvidos por meio de isolinhas
(Figura 1) em 12 pogos, sendo que os tons mais amarelados retratam os niveis mais intensos de

concentracdo de STD em funcdo dos niveis superficiais de coleta de cada amostra.




195
Illlllmlj

Fventos Especiais

a grife de succsso em eventos

Pogos de Caldas ESPACO CULTURAI:(DA‘UBG‘

R PTSEAREE

R k R 150 Congresso Nacional de /=5~ 218 SER
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA & M Elo AM BIENTE 25 A 28 DE SETEM RO
Figura 1: Distribuicdo geoespacial de STD em 12 amostras em Redencéo — Pa.

Conforme a Portaria n°® 2914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude
(BRASIL, 2011), estes pogos sdo ainda apropriados para 0 consumo humano, observando que

esta portaria considera o valor maximo permitido, para STD, de 1000 mg/L.

CONCLUSOES

O estudo realizado com a agua subterranea no municipio de Redencdo - PA permitiu
ampliar o conhecimento a respeito da qualidade fisico-quimica, cuja principal finalidade é o
padrdo adequado para 0 consumo humano, visto que o municipio ndo conta com uma rede
esgoto e agua tratada para toda populacdo. Sendo assim, as amostras analisadas apresentaram
valores dentro do limite estipulado pela legislacdo. Embora, um dos pocos ultrapassou o
VVolume Méximo Permitido (VMP) de turbidez.

Portanto, os recursos hidricos nos pontos de captacdo de &gua subterranea analisados
apresentam-se adequados para 0 consumo humano, em funcdo dos parametros fisico-
quimicos. Todavia, é aconselhavel que haja monitoramento continuo dos corpos hidricos, a
partir das secretarias de satde do estado ou municipio, a fim de se precaver de patologias de
vinculacdo hidrica, e ainda, a aplicacdo de educacdo ambiental a populacdo local para o

manejo adequado da dgua de pogos.
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